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1. WSTEP.

1.1. Zleceniodawca

Dyrekcja Rozbudowy Miasta Gdanska dziatajgca w imieniu Gminy
Miasta Gdanska

ul. Piekarnicza 16

80-126 Gdansk

1.2. Polozenie terenu badan.

Nieruchomoéci na ktorych zlokalizowano prace geologiczne
rozpatrywanego odcinka Drogi Zielonej potozone sg na terenie Miasta
Gdanska i Miasta Sopot i obejmujg powiaty grodzkie Miasto Gdansk
i Miasto Sopot w wojewddztwie pomorskim. Pas drogowy planowanej Drogi
Zielonej biegnie od skrzyzowania Alei Grunwaldzkiej/Niepodlegtosci
z ul. Czyzewskiego w kierunku zaprojektowanej hali widowiskowo-sportowe]
na granicy miasta Gdanska i Sopotu. Droga Zielona od Alei Niepodlegtosci
na wschod przecina linie kolejowg dalekobiezng oraz linie Szybkiej Kolei
Miejskiej (SKM) Gdansk - Wejherowo. Dalej trasa biegnie pomiedzy ulicg
Rybackg stanowigcg potudniowg granice pasa drogowego Drogi Zielonej
i terenami wys$cigow konnych (Hipodrom) oraz ogrédkow dziatkowych na
terenie Sopotu.

Przedsiewziecie planowane jest w otoczeniu duzych osiedli
wielorodzinnej zabudowy mieszkaniowej ,Zabianka” i ,Wejhera” w Gdansku
oraz terendéw zespotu parkowo-patacowego ,Stawowie”, Hipodromu oraz
ujecia wody ,Bitwy pod Plowcami” w Sopocie.

Lokalizacje terenu badan przedstawiono na zalgczonej mapie
przegladowej (zatacznik nr 1.1) i mapach dokumentacyjnych stanowigcych

zatgcznikinr 1.2 1 1.3.
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1.3.

Podstawa wykonania prac.

.Projekt prac geologicznych dla ustalenia warunkéw geologiczno-
inzynierskich dla koncepcji budowy Drogi Zielonej na odcinku od
skrzyzowania ulic Grunwaldzka/Niepodlegtosci z ul. Czyzewskiego do
hali widowiskowo-sportowe] na granicy Gdanska | Sopotu wraz
z przebudowg i budowg drugiej jezdni ul. Gospody w Gdansku”
wykonany przez Przedsiebiorstwo Ustugowo-Produkcyjne
.,Fundament” Sp. z 0.0. w maju 2005 r., zatwierdzony przez
Wojewode Pomorskiego decyzjg nr SR/S-IV-7430-1/2/05 z dnia
25.08.2005 .

Ustawa z dnia 04.02.1994 r. Prawo geologiczne i gbrnicze.

(Dz. U. nr 27 z dnia 01.03.1994 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska z dnia 19.12.2001 r.
w sprawie szczego6lowych wymagan, jakim powinny odpowiadaé
dokumentacje hydrogeologiczne [ geologiczno-inzynierskie.
(Dz. U. nr 153 poz. 1779).

Niniejszg dokumentacje opracowano zgodnie z rozporzgdzeniem MSWiA
z dnia 24 wrzesnia 1998 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektow budowlanych oraz wg PN-B-02479
,Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.” z sierpnia 1998 r.
Na podstawie powyzszych aktow prawnych projektowany obiekt

zaliczono do Il kategorii geotechnicznej.
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1.4. Rodzaj inwestyciji.

Objety koncepcjg odcinek Drogi Zielonegj od Alei
Grunwaldzkiej/Niepodlegtosci  jest  fragmentem  gidbwnego  ukladu
komunikacyjnego miasta tzw. ,Ramy komunikacyjnej” obejmujgcej trasy:
Nowa Spacerowa, Droga Zielona, trasa Sucharskiego oraz Obwodnice
Potudniowa i Zachodnia Trojmiasta. Od Alei Niepodlegtosci przewiduje sie
potaczenie Drogi Zielonej z trasg Nowa Spacerowa projektowanym tunelem
pod wzgorzami morenowymi w kierunku Obwodnicy Trojmiasta.

Planowana  budowa  hali widowiskowo-sportowe]  wymusza
przyspieszenie rozbudowy ukladu komunikacyjnego na pograniczu
Gdanska i Sopotu. Zaktadane etapowanie budowy uktadu komunikacyjnego
zwigzanego z zaprojektowang halg obejmuje budowe:

* Drugiej jezdni ul. Gospody wraz z rondem Drogi Zielonej
| wzmocnienie istniejgcej nawierzchni,

» ul. tokietka od ul. Gospody do ul. Polnej,

* Drogi Zielonej od ronda Gospody do Alei
Grunwaldzkiej/Niepodlegtosci, wraz z ciggiem pieszym
| rowerowym,

* Drugiej jezdni ul. Pomorskiej wraz z wiaduktem kolejowym od

ul. Subistawa do Al. Grunwaldzkiej,

Poczatek aktualnie rozwazanego odcinka trasy znajduje sie przy
skrzyzowaniu (wezle) Drogi Zielonej z Al. Grunwaldzka/Niepodlegtosci,
nastepnie trasa przekracza tory kolejowe, obejmuje wezet Drogi Zielonej
z planowang Drogg Czerwong i biegnie do ronda z ul. Gospody. Planowana
trasa Drogi Zielone] zaklada przetozenie oraz catkowite skanalizowanie
Potoku Granicznego. Projektowane jest wykonanie zbiornika retencyjnego
,Ortowska 11" oraz poprowadzenie woéd Potoku Granicznego kolektorem

w kierunku w/w zbiornika.
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Dla ul. Gospody projektowana druga jezdnia prowadzona jest
z zachowaniem czesci istniejgcego drzewostanu przy istniejgcej jezdni

(znajdzie sie on w pasie dzielgcym).

Klasyfikacja projektowanych tras:
 Droga Zielona klasy GP 2/2 (gtéwna ruchu przyspieszonego,
dwie jezdnie po dwa pasy ruchu),
 Droga Czerwona G 2/3 (gtdbwna, dwie jezdnie po trzy pasy
ruchu),
» ul. Gospody Z 2/2 (zbiorcza, dwie jezdnie po dwa pasy ruchu),
» ul. Lokietka Z 1/2 (zbiorcza, jedna jezdnia dwukierunkowa),

* ul. Rybacka L 1/2 (lokalna, jedno jezdniowa).

Rozwazane jest kilka wariantdw rozwigzah wysokos$ciowych trasy.
Aktualnie planuje si e wykonanie ronda przy skrzy zowaniu Alei
Grunwaldzkiej/Niepodlegto $ci z ul. Czy zewskiego, przekroczenie torow
kolejowych tunelem oraz wyprowadzenie trasy na powi erzchni e terenu
I wykonanie ronda przy ul. Gospody oraz wykonanie p rzejscia
podziemnego dla pieszych pod ul. Wiadystawa tokietk a. Dla tego
rozwi gzania wykonano badania geologiczno-in  zynierskie oraz
opracowano niniejsz g dokumentacj e.

Analizowane jest rowniez prowadzeniem trasy na catej dtugosci
w wykopie z przekroczeniem torow kolejowych dotem i w przysziosci pod
Al. Niepodlegtosci w tunelu, analogicznie pod weziem Gospody. Inne
rozwigzanie zaklada prowadzenie niwelety Drogi Zielone] nad
Al. Grunwaldzka/Niepodlegtosci i torami kolejowymi (estakada) i nastepnie
zejscie w wykop pod rondem Gospody.

Konstrukcje przewidziano jako wykop obudowany + wanna zelbetowa,
wykop obudowany + rama Zelbetowa oraz wiadukt stalowy kolejowy nad
wanng zelbetowg w miejscu torow kolejowych lub estakada od ul. Gospody
az do Al Niepodlegtosci i w dalszym etapie wigczenie sie w tunel pod

wzgdrzami morenowymi.
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W koncepcji przewidziano, ze wykop obudowany stanowi Scianka
szczelna o konstrukcji stalowej. Natomiast wanne projektuje sie jako
zelbetowg monolityczng gérg otwartg (lub w razie potrzeb z zamknieciem
ptytg stropowq) o rozpietosci zmiennej w zaleznosci od szerokosci pasow
drogi — w Swietle 18,50 + 27,50 m i wysokosci zmiennej dostosowanej do
niwelety projektowanej drogi. Sciany wanny grubosci ok. 90 cm potgczone
sg monolitycznie z plyta denng zelbetowg o tej samej grubosci. Sciany
pionowe zaprojektowano na petng wysokos¢ $cianki szczelnej, w gornej
czesci pocieniono je do grubosci ok. 30 cm i zaprojektowano je na
wysokos¢ 1,40 m ponad poziom terenu. Na scianach pocienionych wanny
zelbetowe] zaprojektowano ostony bezpieczehstwa. Konstrukcje piyty
dennej posadowiono na warstwie podsypki zwirowo-klihcowej grubosci ok.
50 cm oraz betonie podktadowym. Catos¢ posadowiona na korku
zelbetowym o grubosci ok. 1,0 m, betonowanym pod wodg po
wczesniejszym wykonaniu pali kotwigcych korek. Wody opadowe sg
odprowadzane powierzchniowo do projektowanego kolektora zbiorczego
@1000. Kolektor umieszczono w wannie w pasie rozdzielajgcym — w
warstwie podsypki zwirowo-piaskowej pod nawierzchnig drogowa.

Trasa Drogi Zielone] objeta jest aktualnym miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego, w ktorym jest zapis o prowadzeniu trasy
w wykopie. Z uwagi na istotne walory techniczne i kosztowe rozwazane jest

réwniez poprowadzenie Drogi Zielonej estakada.

1.5. Cel badan.

Celem wykonanych prac bylo ustalenie warunkow geologiczno-
inzynierskich dla koncepcji budowy Drogi Zielonej na odcinku od
skrzyzowania ulic Grunwaldzka/Niepodlegtosci z ul. Czyzewskiego do hali
widowiskowo-sportowej na granicy Gdanska | Sopotu  wraz

z przebudowg i budowg drugiej jezdni ul. Gospody w Gdansku przy
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zalozonym wariancie wysokosciowym trasy: wykonanie ronda przy
skrzyzowaniu Alei Grunwaldzkiej/Niepodlegtosci z ul. Czyzewskiego,
przekroczenie torow kolejowych tunelem oraz wyprowadzenie trasy na
powierzchnie terenu i wykonanie ronda przy ul. Gospody oraz wykonanie
przejscia podziemnego dla pieszych pod ul. Wiadystawa tokietka.
Znajomos$¢ zagadnien geologiczno-inzynierskich jest niezbedna do

poprawnego zaprojektowania i wykonawstwa planowanej inwestycji.

1.6. Materiaty archiwalne.

W opracowaniu wykorzystano nastepujgce materiaty archiwalne:

« ,Projekt prac geologicznych dla ustalenia warunkéw geologiczno-
inzynierskich dla koncepcji budowy Drogi Zielonej na odcinku od
skrzyzowania ulic Grunwaldzka/Niepodlegtosci z ul. Czyzewskiego do
hali widowiskowo-sportowe] na granicy Gdanska i Sopotu wraz
z przebudowg i budowag drugiej jezdni ul. Gospody w Gdansku”
wykonany przez Przedsiebiorstwo Ustugowo-Produkcyjne

.,Fundament” Sp. z 0.0. w maju 2005 r.,

» ,Koncepcja programowo przestrzenna ,Budowa fragmentu Ramy
Komunikacyjnej m. Gdanska: Nowa Spacerowa — Droga Zielona
stanowigcy jednoczesnie dojazd do hali sportowo-widowiskowe] na
granicy Gdanska i Sopotu” czesc¢ I” opracowana przez Biuro Projektow

Budownictwa Komunalnego w grudniu 2004 r.

» ,Koncepcja programowo przestrzenna ,Budowa fragmentu Ramy
Komunikacyjnej m. Gdanska: Nowa Spacerowa — Droga Zielona
stanowigcy jednoczesnie dojazd do hali sportowo-widowiskowe] na

granicy Gdanska i Sopotu” czes¢ Il — Koncepcja Realizacyjna”
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opracowana przez Biuro Projektow Budownictwa Komunalnego

w grudniu 2004 .

.Raport o oddziatywaniu na srodowisko wielofunkcyjnej hali sportowo
widowiskowej i1 zwigzanego z nig ukladu komunikacyjnego na
pograniczu Sopotu i Gdanska” opracowany przez Biuro Projektow

I Wdrozen Proekologicznych PROEKO w sierpniu 2002 r.

.Dokumentacja okreslajgca warunki hydrogeologiczne w rejonie
projektowanej kanalizacji deszczowej w zlewni Potoku Granicznego
oraz zbiornika ,Ortowska 1I” w miejscowosciach Gdansk i Sopot”
opracowang przez Przedsiebiorstwo Geologiczne ,POLGEOL”
w lipcu 2004 r.

.Projekt prac geologicznych dla ustalenia warunkdéw geologiczno-
inzynierskich i hydrogeologicznych projektowanej hali widowiskowo-
sportowej przy ul. Wiadystawa tokietka w Sopocie” opracowany przez
P.U.P. ,FUNDAMENT” sp. z 0.0. w listopadzie 2002 r.

~.Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla projektowanej
wielofunkcyjnej hali sportowo-widowiskowej przy ul. Wiadystawa
tokietka w Sopocie” opracowana w styczniu 2003 r. przez
P.U.P. ,FUNDAMENT” sp. z 0.0., nr arch. 2182/03

.,Dokumentacja  okreslajgca  warunki hydrogeologiczne dla
projektowanej wielofunkcyjnej hali sportowo-widowiskowej przy
ul. Wiadystawa tokietka w Sopocie” opracowana w styczniu 2003 r.
przez P.U.P. ,FUNDAMENT” sp. z 0.0., nr arch. 2182/03

,Srodowisko Geograficzne Trojmiasta” Jerzy Szukalski. Wydawnictwo

Uczelniane Uniwersytetu Gdanskiego — 1974 r.
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2. ZAKRES PRZEPROWADZONYCH PRAC.
2.1. Prace geodezyjne.
W terenie wszystkie miejsca badan zostaly wytyczone metodg

domiarow prostokatnych w oparciu o plan sytuacyjno-wysokosciowy w skali

1:1000. Wspotrzedne krzyza w lewym dolnym narozniku (zatgcznik nr 1.2.)

Wynosza:
X =24300
Y = 39450

Uktad wspétrzednych: ,1962”
Rzedne otworow badawczych zaniwelowano w dowigzaniu do

reperéw panstwowych.

2.2. Prace polowe.

Prace terenowe zostaty wykonane przez brygady F. Klawikowskiego
i J. Wojtowicza pod dozorem geotechnicznym Henryka Babiarza, mgr Jacka

Kuciaby oraz mgr inz. Dariusza Mazura we wrzesniu i pazdzierniku 2005 r.

Wykonano:

» 24 otwory wiertnicze do gtebokosci 20,0 m p.p.t., facznie 498,5 mb
(w tym 18,5 mb — przestawki z powodu zalegajacych w podtozu
kamieni)

» 8 otwordéw wiertniczych do gtebokosci 10,0 m p.p.t., tacznie 80,0 mb

« 42 otwory penetracyjne do maksymalnej gtebokosci 5,0 m p.p.t.,
lacznie 214,9 mb (w tym 14,9 mb - otwory lokalizacyjne oraz

przestawki)
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* 9 sondowan sondg ciezkg typu SD-50 do maksymalnej gtebokosci
20,0 m p.p.t.,, facznie 161,50 mb

» 19 sondowan sondg typu ITB-ZW do gtebokosci 2,5 + 10,0 m p.p.t.,
lacznie 104,5 mb

W czasie wykonywania wiercen byly pobierane prébki do
makroskopowego okreslenia rodzaju gruntu oraz proby o naturalnej
wilgotnosci (NW) do badan laboratoryjnych.

Z uwagi na dominujgcq przewage gruntow piaszczystych na badanym
obszarze zdecydowano o wykonaniu sond ciezkich typu SD-50.

Sondowania wykonano sondg udarowo-obrotowg typu ITB-ZW
z koncowka krzyzakowg o wymiarach krzyzaka 90 x 64 mm i koncéwkg
stozkowg oraz sondg ciezkg typu SD-50, co pozwolito okresli¢ stopien

zageszczenia gruntow sypkich w warunkach ,in situ” .

2.3. Prace laboratoryjne.

W ramach badan laboratoryjnych oznaczono:

- skiad granulometryczny - 16 badan
- wspotczynniki filtracji - 16 badan
- 0znaczenie wilgotnosci naturalnej - 5 badan
- 0znaczenie gestosci objetosciowe;j - 5 badan

- oznaczenie zawartosci czesci organicznych metodg

wyzarzenia - 5 badan

Zestawienie wynikow badan laboratoryjnych przedstawia zatgcznik
nr 7, natomiast krzywe uziarnienia gruntu stanowig zatgcznik nr 8.1. + 8.16.

Z otworéw zafiltrowanych nr 18/0-5, 29/0-6, 34/0-7, 46/0-8 pobrano
probki wody gruntowej, ktérg przebadano w laboratorium na agresywnosc

w stosunku do betonu. Wyniki badan zamieszczono jako zatgcznik nr 9.
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2.4. Prace kameralne.

Wykonano:
- Mape przegladowg w skali 1:10 000,
- mapy dokumentacyjne w skali 1: 1000,
- analize materiatéw archiwalnych,
- przekroje geologiczno-inzynierskie,
- karty dokumentacyjne otwordow wiertnicznych,
- wykresy wynikow sondowania sondg typu ITB-ZW,
- wykresy wynikéw sondowan sondg ciezkg typu SD-50,
- tabele wartosci parametréw geotechnicznych,
- zestawienie wynikow badan laboratoryjnych,

- niniejszg czesc¢ tekstowg dokumentacji.

3. MORFOLOGIA TERENU | BUDOWA GEOLOGICZNA.

Projektowany odcinek Drogi Zielonej potozony jest w strefie
krawedziowe] Wysoczyzny Gdansko-Wejherowskiej u podnéza Pojezierza
Kaszubskiego oraz na wschodnim skraju Pobrzeza Kaszubskiego
obejmujacego Taras  Sopocko-Wrzeszczanski, zwany  Tarasem
Nadmorskim. Zaréwno strefa krawedziowa wysoczyzny morenowej jak
i Taras Nadmorski sg zwigzane z akumulacyjno-erozyjng dziatalnoscig wod
wodnolodowcowych. Lokalizacje terenu badan przedstawiono na zalgczonej
mapie przeglagdowej stanowigcej zatgcznik nr 1.1.

Strefa krawedziowa wysoczyzny morenowej obejmuje niewielki
fragment projektowane] Drogi Zielonej w rejonie skrzyzowania ulicy
Czyzewskiego i Alei Grunwaldzkiej do nasypu linii kolejowej. Rzedne terenu
w tej strefie wynoszg od 15 do ponad 23 m n.p.m.

Poza strefg krawedziowg wysoczyzny morenowej rozcigga sie taras

nadmorski potozony w strefie Pobrzeza Kaszubskiego.
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Wystepujq tu tarasy abrazyjne:
e taras niski o szerokosci do 700 m wystepujacy pomiedzy
brzegiem Zatoki Gdanskie] a krawedzig tarasu wysokiego
» taras wysoki rozcigga sie do strefy krawedziowej wysoczyzny

Pojezierza Kaszubskiego

Teren projektowanego fragmentu Drogi Zielonej jest generalnie ptaski
z lekkim nachyleniem w kierunku wschodnim tzn. w kierunku linii brzegowej.
Rzedne terenu w obrebie Tarasu Nadmorskiego  wynoszg
od 4,0 do 20,0 m n.p.m.

W podiozu ponizej warstwy gleby oraz nasypéw stwierdzono
wystepowanie rodzimych utworéw czwartorzedowych w postaci kompleksu
osadoéw wodnolodowcowych przykrytych na wiekszosci obszaru osadami
naktadajacych sie na siebie stozkow naptywowych. W odlegtosci okoto
600 + 700 m od linii brzegowej stozki naptywowe uciete sg kopalnym klifem
litorynowym.

Osady stozkow naptywowych oraz utwory wodnolodowcowe
wyksztalcone sg w szerokim zakresie frakcji: piaskéw pylastych, drobnych,
Srednich, grubych oraz pospotek i zwirow z domieszkg kamieni i otoczakow.
Stwierdzono wsrdéd osadow plejstocenskich wystepowanie nieciggtych
warstewek pytéw, glin pylastych i piaskow gliniastych. W korncowym odcinku
tarasu wysokiego na pograniczu Gdanska i Sopotu przypowierzchniowo
wystepujg utwory organiczne o niewielkiej migzszosci wyksztatcone jako
torfy oraz kreda jeziorna.

Wodami powierzchniowymi na przedmiotowym terenie sg Potok
Graniczny i Potok Jelitkowski. Teren przeznaczony na trase zlokalizowany
jest w zlewni Potoku Granicznego, ktory swe zrodta ma na terenie Szpitala
Przeciwgruzliczego (zespo6t patacowo-parkowy ,Stawowie”). Potok
Graniczny na powierzchni terenu ptynie wytgcznie na odcinku od Alei

Grunwaldzkiej/Niepodlegtosci do terenéw Hipodromu w Sopocie. Obecnie
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Potok Graniczny ujety na wiekszosci trasy w kolektory uchodzi do Potoku
Jelitkowskiego.

Potok Jelitkowski ptynie Doling Radosci, wzdtuz ulicy Pomorskiej
w kierunku Zatoki Gdanskiej.

Budowe geologiczng na dokumentowanym obszarze przedstawiono
na przekrojach geologiczno-inzynierskich stanowigcych zataczniki graficzne
nr3.1. +3.13.

4. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE.

Na odcinku od skrzyzowania ulic Grunwaldzka/Niepodlegtosci
z ul. Czyzewskiego do ronda ,Gospody” stwierdzono wode gruntowg
o swobodnym, oraz lokalnie napietym, zwierciadle na gtebokosci
3,0 +12,0 m p.p.t., co odpowiada rzednym H = 3,86 + 6,63 m n.p.m.

W rejonie od ronda ,Gospody” do zaprojektowanej hali widowiskowo-
sportowej woda gruntowa o swobodnym oraz napietym zwierciadle wody
wystepuje na gtebokosci 1,2 + 4,1 m p.p.t., co odpowiada rzednym
H=1,62 + 4,40 m n.p.m. Ustabilizowane zwierciadto wody odnotowano na
gtebokosci 0,25 + 4,1 m p.p.t., tj. rzednych H = 3,20 + 4,40 m n.p.m.

W ciggu ul. Gospody wode gruntowg o swobodnym zwierciadle
odnotowano jedynie w poblizu projektowanego ronda ,Gospody” (otwory
nr 60, 62) na gtebokosci 4,30 m p.p.t., co odpowiada rzednym
H=452+461mn.p.m.

W celu poboru prébek wody do badan laboratoryjnych, pomiaru
zwierciadta wody oraz ustalenia kierunku sptywu wdéd podziemnych na
dokumentowanym terenie zatozono 4 piezometry (P-1, P-2, P-3 i P-4) oraz
zafiltrowano 4 otwory geologiczno-inzynierskie (18/0-5, 29/0-6, 34/0-7,
46/0-8). Konstrukcje piezometrow i otworéw zafiltrowanych oraz

szczego6towe omoéwienie wynikdw badan chemicznych pobranych préb wody
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przedstawiono w ,Dokumentacji okreslajgcej warunki hydrogeologiczne dla
koncepcji budowy Drogi Zielonej na granicy Gdanska i Sopotu.”

Charakterystyke ~ warunkéw  hydrogeologicznych na  Tarasie
Nadmorskim oparto dodatkowo na podstawie materiatdw archiwalnych
z pobliskich uje¢ wod podziemnych ,Bitwy pod Ptowcami” w Sopocie oraz
,Zaspa” i ,Czarny Dwor” w Gdansku.

Dla zobrazowania terenu w strefie krawedziowej wykorzystano
materialy polowe otworu nr 8/2005 wykonanego, dla projektowanej trasy
.,Nowa Spacerowa” pod wzgorzami morenowymi, przez ,Geoprojekt”
Szczecin na skionie wysoczyzny morenowej. Swobodne zwierciadio wody
czwartorzedowej wystgpito w tym otworze na gtebokosci ok. 6,0 m p.p.t.,
t.. na rzednej ok. 37,5 m n.p.m.

Na Tarasie Nadmorskim warstwe wodonosng tworzg osady
piaszczysto-zwirowe 0 migzszosci ok. 35,0 + 45,0 m, lokalnie do 60,0 m
w obnizeniach spggu czwartorzedu. Giebiej zalegajg staboprzepuszczalne
muitki trzeciorzedowe. Wspoitczynnik filtracji czwartorzedowej warstwy
wodonosnej charakteryzuje sie duzg zmiennoscig. Minimalna wartosc
wspotczynnika filtracji wynosi 0,3 m/h, a maksymalna 9,6 m/h. Najwyzszym
wspoétczynnikiem  filtracji  charakteryzujg sie  piaski ze  Zzwirem
o wartosci k = 0,49 =+ 2,29 m/h wystepujgce ponizej gtebokosci
ok. 20,0 m p.p.t. Wyzej zalegajg piaski drobnoziarniste, czesto mutkowate
0 nizszych parametrach filtracyjnych. Sredni wspotczynnik filtracji ujecia
,Bitwy pod Ptowcami” wynosi 1,3 m/h, w rejonie ujecia ,Czarny Dwor”
1,5 m/h. Przewodnos¢ warstwy wodonosnej mozna szacowac¢ na okoto
40 m?/h.

W wyniku wieloletniej eksploatacji wod na ujeciach potozenie
zwierciadta wody zostato znacznie zmienione w stosunku do poziomu
naturalnego. Poziom stabilizacji jest uzalezniony od wielkosci poboru waéd
sasiednich uje¢ komunalnych. Projektowana inwestycja znajduje sie

w obszarze wahan zwierciadta wody zwigzanych z pracg uje¢ wody
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podziemnej ,Bitwy pod Plowcami” w Sopocie oraz ,Zaspa” i ,Czarny Dwor”
w Gdansku, ktore wytworzyty regionalny lej depresii.
Zasilanie woéd podziemnych czwartorzedu Tarasu Nadmorskiego

odbywa sie poprzez:

» lateralny doptyw wod z warstwy wodonosnej, od strony

wysoczyzny,

» dolinami potokow przez stozki naptywowe,

* infiltracje opaddw i wod roztopowych,

» wody powierzchniowe,

* ascensyjnie — z utwordw kredy i trzeciorzedu.

Przeptyw wody odbywa sie w kierunku pdétnocno-wschodnim przy
spadku 0,005 %, rzeczywistg predkos¢ przeptywu mozna szacowacé na
70 m/rok.

Gtébwng bazg drenazu dla poziomu czwartorzedowego jest Zatoka
Gdanska.

5. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH.

W poditozu dokumentowanego terenu wystepujg grunty rodzime oraz
nasypowe roznigce sie geneza, litologig oraz wiasnosciami fizyko-
mechanicznymi. W zwigzku z tym podzielono je na odrebne warstwy,
zaliczajgc do kazdej z nich grunty o zblizonych wartosciach parametrow
geotechnicznych. Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych
wydzielonych warstw ustalono na podstawie badan makroskopowych,
sondowan, badan laboratoryjnych i zaleznosci korelacyjnych metodg
,B” 1 ,C" zgodnie z normg PN-81/B-03020 ,Posadowienie bezposrednie
budowli”.

Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych

wydzielonych warstw podano w tabeli stanowigcej zatgcznik nr 2.
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Wydzielono nastepujgce warstwy geotechniczne:

Warstwa geotechniczna la

- to stabo oraz srednio roziozone torfy — sg to grunty miode
charakteryzujace sie duzg Scisliwoscig i matym oporem na

scinanie

Warstwa geotechniczna Ib

- to kreda jeziorna wystepujgca w stanie plastycznym
I miekkoplastycznym, charakterystyczng wartos¢ stopnia
plastycznosci ustalono w wysokosci I, ™ = 0,50

Warstwa geotechniczna Il

- to piaski (gliniaste, gliny pylaste i pyly w stanie
twardoplastycznym,  charakterystyczng  wartos¢  stopnia

plastycznosci ustalono w wysokosci I, ™ = 0,20

Grunty warstwy geotechnicznej Il zalicza sie do grupy ,B”

morenowe nieskonsolidowane wg PN-81/B-03020

Warstwa geotechniczna llla

- to piaski drobne i srednie w stanie luznym. Charakterystyczng

warto$é stopnia zageszczenia ustalono w wysokosci 1™ = 0,20

Warstwa geotechniczna llib

- to piaski pylaste, drobne, srednie i grube w stanie srednio-
zageszczonym. Charakterystyczng wartosc stopnia

zageszczenia ustalono w wysokosci 1™ = 0,50
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Warstwa geotechniczna llic

- to piaski pylaste, drobne, $rednie i grube w stanie
zageszczonym. Charakterystyczng wartosé stopnia
zageszczenia ustalono w wysokosci 1™ = 0,70

Warstwa geotechniczna IVa

- to pospoki i zwiry w stanie $rednio-zageszczonym.
Charakterystyczng wartos¢ stopnia zageszczenia ustalono
w wysokosci 1™ = 0,45

Warstwa geotechniczna IVb

- to pospotki i zwiry w stanie zageszczonym. Charakterystyczng

wartosé stopnia zageszczenia ustalono w wysokosci I5™ = 0,70

Ws$réd nasypodw  wydzielono grunty o zblizonych wartosciach

parametrow geotechnicznych i wyodrebniono z nich nastepujgcq warstwe:

Warstwa geotechniczna A

- to nasypy sktadajgce sie generalnie z piaskoéw drobnych oraz
piaskow drobnych z domieszka humusu, kamieni i gruzu
ceglanego oraz betonowego w stanie luznym do $rednio-
zageszczonego, charakterystyczng wartosc¢ stopnia

zageszczenia ustalono w wysokosci Ip™ = 0,25

Od powierzchni terenu stwierdzono wystepowanie gleby oraz
nasypow o bardzo zréznicowanym skiadzie. Srednia migzszo$é nasypow
wynosi ok. 1,0 m, natomiast lokalnie maksymalna 3,1 m.

Uklad zalegania poszczegolnych gruntdbw wraz z podziatem na
warstwy geotechniczne oraz poziomy woéd gruntowych przedstawiono na
przekrojach geologiczno-inzynierskich stanowigcych zalgczniki
nr3.1. + 3.13.
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5.1 Omowienie wynikow sondowa n.

W celu okreslenia oporow penetracji oraz na ich podstawie ustalenie
parametrow geotechnicznych gruntu w podtozu na przedmiotowym terenie
wykonano sondowania dynamiczne sondg udarowo—obrotowg typu ITB-ZW
oraz sondg ciezka typu SD-50.

Powszechnie stosowana sonda udarowo—obrotowa typu ITB-ZW jest
miarodajna do oceny podioza w strefie do glebokosci ok. 7,0 m.
Sondowanie wykonane za jej] pomocg pozwala na doktadne okreslenie
matych przewarstwien gruntéw o] nizszych parametrach
wytrzymatosciowych i ustalenie granic geotechnicznych wydzielonych
warstw.

Dla gruntbw o wiekszym zageszczeniu i dla stref glebokosci
50 + 20,0 m zastosowano sonde ciezkg typu SD-50. Wyniki sondowan
sondg tego typu pozwalajg na ocene podioza glebszego i wydzielenie
warstw geotechnicznych na podstawie parametru wiodgcego (stopnia
zageszczenia Ip) ustalonego bezposrednio w terenie zgodnie z normag
PN-81/B-03020.

Dla odcinka Drogi Zielonej od skrzyzowania ulic
Grunwaldzka/Niepodlegtosci z ul. Czyzewskiego do projektowanego ronda
,Gospody” wyniki sondowan sondg ciezkg SD-50, jako najbardziej
miarodajne, stanowity podstawe podziatu gruntu na warstwy geotechniczne.
Natomiast dla przebudowy ul. Gospody oraz odcinka Drogi Zielonej od
ronda ,Gospody” do zaprojektowanej hali widowiskowo-sportowej, przy
wydzielaniu warstw geotechnicznych oparto sie na wynikach sondowan
sondg typu ITB-ZW.

P.U.P. ,FUNDAMENT” Sp. z 0.0.  ul. Czyzewskiego 40, 80-336 Gdansk tel./fax.: (058) 3449580 tel. 0 602 21 50 53



20

6. WNIOSKI GEOTECHNICZNE.

6.1.

6.2.

6.3.

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdza sie, ze w podiozu
projektowanych obiektow i odcinkéw drog wystepuja:
» dla odcinka od skrzyzowania ulic Grunwaldzka/Niepodlegtosci
z ul. Czyzewskiego do ronda ,Gospody” korzystne warunki
gruntowo-wodne
 dla odcinka od ronda ,Gospody” do zaprojektowanej hali
widowiskowo-sportowe] mato korzystne warunki gruntowo-
wodne
Grunty warstw geotechnicznych I, llla, lllb, llic, IVa, IVb i warstwy
nasypowej A sg nosne, natomiast gleba, nasypy niekontrolowane

oraz grunty warstw geotechnicznych la i Ib sg stabonosne.

Obliczenia statyczne dla posadowienia bezposredniego nalezy
wykonaé zgodnie z postanowieniami normy PN-81/B-03020
I poprawka do niej ogtoszong w Biuletynie PKNM i J Nr 2/88,
a w przypadku posadowienia posredniego PN-83/B-02482.

Dla projektowanych drég proponuje sie catkowite usuniecie gleby,
nasypow niekontrolowanych oraz gruntow warstw geotechnicznych
la (torfy) i Ib (kreda jeziorna), dogeszczenie podioza do wskazZnika
zageszczenia Is = 1,0, a nastepnie wykonanie nasypow drogowych
z zastosowaniem geosyntetykOw wzmacniajgcych konstrukcje
ziemne. Nasypy drogowe powinny zosta¢ zageszczone do wskaznika
zageszczenia ls =1,0.

Warstwy nasypow A przedstawione na przekrojach geotechnicznych
mozna zaliczy¢ jako nosne po ich dogeszczeniu do wskaznika

zageszczenia okre$lonego w projekcie (proponuje sie Is =1,0).
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6.4. W istniejgcych warunkach gruntowo-wodnych dla wariantu
z przeprowadzeniem trasy estakadg oraz z uwagi na wstepne
propozycje podniesienia poziomu posadowienia tunelu pod
wzgdrzami morenowymi i mozliwg zmiane niwelety Drogi Zielonej
podaje sie wartos$ci wspotczynnikow dla celéw obliczeniowych

palowania:

* jednostkowego oporu granicznego gruntu pod podstawg

pala g

warstwa geotechniczna la, Ib - 0 kPa
warstwa geotechniczna Il - 950 kPa
warstwa geotechniczna llla - 1050 kPa
warstwa geotechniczna lllb - 2175 kPa
warstwa geotechniczna llic - 2827 kPa
warstwa geotechniczna IVa - 3741 kPa
warstwa geotechniczna IVb - 5341 kPa

* jednostkowego oporu granicznego gruntu  wzdiuz

pobocznicy pala t

warstwa geotechniczna la - ()10 kPa (tarcie
ujemne)

warstwa geotechniczna la - ()5 kPa (tarcie
ujemne)

warstwa geotechniczna Il - 24 kPa

warstwa geotechniczna llla - 22 kPa

warstwa geotechniczna lllb - 47 kPa

warstwa geotechniczna llic - 65 kPa

warstwa geotechniczna IVa - 87 kPa

warstwa geotechniczna IVb - 115 kPa

przy zachowaniu warunkéw podanych w normie PN-83/B-02482
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Dla zatozonego wariantu wysokosciowego niwelety (wykonanie ronda
przy skrzyzowaniu Alei Grunwaldzkiej/Niepodlegtosci
z ul. Czyzewskiego, przekroczenie torow kolejowych tunelem oraz
wyprowadzenie trasy na powierzchnie terenu i wykonanie ronda przy
ul. Gospody oraz wykonanie przejscia podziemnego dla pieszych pod
ul. Wiadystawa tokietka) trasa dla odcinka od skrzyzowania ulic
Grunwaldzka/Niepodlegtosci z ul. Czyzewskiego do ronda ,Gospody”
przebiega¢ bedzie powyzej zwierciadta wody. Dla odcinka od ronda
,Gospody” do zaprojektowanej hali widowiskowo-sportowej na czas
robo6t ziemnych nalezy przewidzie¢ sztuczne obnizenie poziomu waod

gruntowych.

Wartosci wspoilczynnika filtracji mozna przyjaé wg wzoru

Seelheima w wysokosci:

piaski k 10=1,07407° +1,61/107 [m/s]
pospotki k 10=9,8240" +1,51/10° [m/s]

W podiozu projektowanych drég wystepujg grunty, ktorych
przydatnos$¢ jako podtoze pod nawierzchnie zawarta jest w granicach

od doskonatych do ztych:

Grunty warstwy geotechnicznej la, Ib

jako podtoze pod nawierzchnie sg zte

Grunty warstw geotechnicznych Il

jako podtoze pod nawierzchnie sg dobre do ztych
Wysadzinowosc¢ i przelomowos¢ — srednia do duze;.

Grunty zalicza sie do grupy nosnosci G4.
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Grunty warstw geotechnicznych llla, lllb, llic

jako podtoze pod nawierzchnie sg doskonate do dobrych
Wysadzinowos¢ i przetomowos¢ — nie wystepuje.

Grunty zalicza sie do grupy nosnosci G1.

Grunty warstw geotechnicznych IVa i IVb

jako podtoze pod nawierzchnie sg doskonate
Wysadzinowos¢ i przetomowosé — nie wystepuje.

Grunty zalicza sie do grupy nosnosci G1.

Grunty warstwy nasypowej A

jako podtoze pod nawierzchnie sg dobre
Wysadzinowos¢ i przetomowosé — mata i nie wystepuje.

Grunty zalicza sie do grupy nosnosci G2.

6.7. W istniejgcych warunkach gruntowo-wodnych dla wariantu
tunelowego catos¢ prac budowlanych nalezy prowadzi¢ zgodnie

z projektem prac ziemnych, ktéry miedzy innymi powinien okreslac:

- nachylenia skarp wykopow fundamentowych z obliczeniem ich

statecznosci oraz uwzglednieniem rodzaju zabezpieczenia,

- kolejno$é wznoszenia poszczegolnych odcinkow,

- ujecie i odprowadzenie wéd opadowych z terenu budowy
I obszaru przylegtego (nalezy wyeliminowaé mozliwos$é
sptywania wody po skarpach do wykopbéw, co moze

doprowadzi¢ do ich wymywania oraz do utraty statecznosci),

P.U.P. ,FUNDAMENT” Sp. z 0.0.  ul. Czyzewskiego 40, 80-336 Gdansk tel./fax.: (058) 3449580 tel. 0 602 21 50 53



6.8.

6.9.

6.10.

6.11.

6.12.

24

Prace ziemne i fundamentowe nalezy prowadzi¢ tak, aby nie dopusci¢
do naruszenia naturalnej struktury gruntu, a co za tym idzie do
obnizenia nosnosci podtoza.

Prowadzone prace budowlane nie mog @ naruszy é stateczno Sci
obiektow istniejgcych tzn. budynkéw, drég oraz instalacji

podziemnych.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone zgodnie 2z normag
PN-B-06050 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne.” styczen 1999 r.
oraz PN-S-02205. ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania

I badania” styczen 1998 r.

W celu sprawdzenia czy doktadnie usunieto grunty stabonosne
z podioza projektowanych obiektéw zaleca sie geotechniczne odbiory
dna wykopow oraz badania stopnia (wskaznika) zageszczenia

formowanych nasypow budowlanych.

Podane w opracowaniu poziomy wod gruntowych odnoszag sie do
okresu badan i mogq ulega¢ wahaniom (by¢ wyzsze o ok. 0,6 m)
w zaleznosci od pory roku, intensywnosci opadéw atmosferycznych
oraz pracy uje¢ wod podziemnych ,Bitwy pod Ptowcami” i ,Czarny

Dwor”.

Dla uchwycenia doktadnych wahan zwierciadla wod gruntowych
w rejonie projektowanej Drogi Zielonej proponuje sie prowadzenie
pomiarow w wykonanych piezometrach (P-1, P-2, P-3, P-4)
zainstalowanych wzdtuz planowanej trasy. Lokalizacje piezometrow
przedstawiono na zatgczonej mapie sytuacyjno-wysokosciowej
stanowigcej zatacznik nr 1.2. Obserwacje poziomu zwierciadta wod

gruntowych proponuje sie prowadzi¢ min. 1 rok hydrogeologiczny.
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6.13. Glebokos¢ przemarzania gruntow dla rejonu przeprowadzonych

badan wynosi h, = 1,0 m wg normy PN-81/B-03020.
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